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工程设计挑战赛项规则

一、引言

1、规则的组成

由赛事规则和比赛规则组成，赛事规则是根据线下比赛实际情况对

比赛规则进行的补充和修改。根据工程设计挑战赛特点，做出的比赛

组织、参赛人数、网络实际情况、评分方法等相关规定和说明。

2、规则冲突的解决

2.1 当比赛规则与赛事规则冲突时，以赛事规则为准。

2.2 根据比赛的情况，技术委员会有权利决定最终决议。

2.3 技术委员会

赛事规则负责人：张巍 比赛规则负责人：吴春杰

Email:871953999@qq.com

TEL: 13811201517

Email:15010797601@163.com

TEL: 15010797601

3、规则的权威性

为了允许工程设计挑战赛中不同的、通用的和可传递的方法，规则

应当尽可能简洁。尽管如此，为了避免在比赛中讨论规则，规则也应

当非常具体，不给不同的解释留空间。如果在比赛中存在任何不同的

或者不一致的理解，将由技术委员会（TC）做出裁定。

注：一旦选手确认或者成绩已经公布，技术委员会委员的决定是不

可撤销的。

4、时间要求

各参赛队伍务必在规定时间内完成赛前模拟训练，以保证正式比赛

开始后能熟练进行比赛任务操作。
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5、竞赛场景

本届竞赛以线下指定地点作为参赛赛点，需具备无线 WiFi、电

源设备、考试桌椅等基础设备。赛前模拟和调试地点不指定在某处，

可以在任何有网络的地方均可。

6、期望的能力

以下是工程设计挑战赛在比赛中关注的技术与能力：

编程能力

逻辑思维

科学核心素养能力

创新思维

7、相关说明

7.1 每位选手不限参加赛项，严禁重复、虚假报名，一经发现或举

报，将取消比赛资格。未在竞赛时间内参加比赛视为弃权。

7.2 本规则是实施裁判工作的依据，在竞赛过程中裁判有最终裁定

权。凡是规则中没有说明的事项由裁判组决定。
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二、赛事规则

1、赛事介绍

工程设计挑战赛为了考察青少年对机器人编程等有关知识的综合

运用情况，培养理性思维、逻辑思维和创新思维。随着互联网、大数

据、人工智能时代的来临，也会从基础上培养青少年对人工智能的基

本意识、基本概念、基本素养和基本兴趣。设立了创意主题赛与程序

设计赛项目。参赛选手将利用计算机编程工具和语言，围绕特定主题，

设计作品进行竞赛。让更多的学生参与到竞赛活动，以赛促学，助力

学校科技教育的开展

2、科技创新价值

拔尖创新人才培养是我国建设创新型国家的重要内容，关乎国家

根本利益，是实现中华民族伟大复兴的必然要求，竞赛是培养拔尖创

新人才的重要途径，也是促进学生多元发展的重要平台，选手在算法

编程设计专项赛中充满热情地创新，将想法变为现实。

3、报名条件

3.1 比赛分为小学组、初中组。

小学组：参赛选手为 2024 年 9 月前是小学 1-6 年级的学生

初中组：参赛选手为 2024 年 9 月前是 7-9 年级的学生

3.2 参赛人数：1 人/队、指导教师 1人。

4、参赛要求

4.1 硬件设备：物联网终端和若干个传感器模块。

4.2 软件设备：图形化 3.0 在线编辑器、Python 在线 OJ 编程系统、

C++在线 OJ 编程系统进行程序设计。

5、赛事说明
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5.1 工程设计挑战赛分为城市选拔赛、锦标赛、总决赛

5.2 工程设计挑战赛采用百分赛制，根据各场赛制的成绩，分别计

入系统奖项排名。

5.3 所有参加竞赛活动的选手必须使用笔记本电脑或台式电脑，用

于登录竞赛平台。电脑必须安装 Chrome(谷歌)浏览器，PC 版 v55 以

上，苹果版 v79 以上。

5.4 技术委员会提供统一竞赛平台，模拟比赛或调试地点不指定在

某处，可以在任何有网络的地方，在正式比赛时间内，只允许正在进

行比赛选手进入。组委会不确保提供的网络可以访问国际互联网。各

参赛队在比赛前必须提前登入平台调试网络设备。

6、赛事流程

6.1 赛前测试

技术委员会将在每一次正式比赛前举行赛前测试。测试的内容包括

（但不限于）：比赛平台登录测试、模拟赛测试、参赛技术答疑

6.2 赛前领队会议

技术委员会在参赛队完成报到后、正式比赛前召开领队会，对赛事

平台技术操作、评分标准等各项与比赛密切相关的事项进行说明。

7、评分标准公布

为了保证比赛的公平公正，所有选择题都有客观唯一标准答案。

8、结果公布

参赛结束 3 个工作日内，可向技术组申请查阅个人比分，如有异议，

可在赛后及时提出申诉。否则所有未确认成绩的选手则按当时得分计

入成绩。

三、比赛规则
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1、竞赛内容：分为综合工程知识和设计竞技两部分。

1.1 工程知识

工程知识由多种题型构成，各组别竞赛内容不同，题目设置难度不

同。知识以对应科技综合素养为主。

1.2 设计竞技

设计竞技分设 4个主题任务：科技生活、文化传承、雨露计划、守

护家园。

要求使用编程软件来完成主题任务，编程语言不限；

要求使用物联网硬件来完成主题任务，器材不限（由组委会现场提

供）；

科技生活，以“科技+生活”为创作主题，搜集相关信息、展开联

想，来实现人们所了解的智能科技给人类带来的便利生活。包含如新

能源汽车组装、卫星导航、自动泊车等热门科技生活元素；

文化传承，以传承老一辈所的文化遗产与现代文明的内容融入，通

过在对于数字化科技的学习，更有助于遗产资源的保存、运用和推广。

如当地的特色文化名片，历史建筑物，名胜景观，非遗手工艺品等等；

雨露计划，以节约水资源及水资源的可持续再利用作为创作思路，

通过关注水资源引起大家对地球生态可持续发展的关注。

守护家园，以绿水青山、环境保护作为设计主题，倡导大家保护环

境，保护生态环境，实现人类长期宜居发展。

2、评分要求

小学组：总分 300=工程知识 100+软件设计 100+硬件设计 100

初中组：总分 500=工程知识 100+软件设计 300 硬件设计 100
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3、主题任务：科技生活

3.1 难度：小学组

3.2 主题工具：图形化 3.0 在线编辑器、机械马达、传感器

3.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 300 分）

• 工程知识；共 20 题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：设置 2 道题,共 200 分，每题下设 6 个打分点,各打分

点分数不同，由裁判打分。

3.4 工程知识范围

• 逻辑判断与推理

• 图形化程序的基本知识

3.5 工程知识样题

• 计算机界的最高奖是( )？

A、菲尔兹奖 B 、诺贝尔奖 C、图灵奖 D、普利策奖

• 电子邮件地址中一定会出现的字符是 ( ) ？

A、% B 、@ C、! D、#

3.6 设计竞技竞赛范围

• 顺序结构、选择结构、循环结构、运动、外观、声音、画笔变量；

• 列表、侦测、事件、控制模块的使用、随机数、常用的数学运算；

• 私用变量、公用变量、数学表达式、逻辑判断和逻辑运算；

• 多任务以及自定义积木等高级模块的使用方法；

3.7 软件设计竞技样题

设计任务：科技生活（100 分）

设计介绍：科技既标记住一个国家的进步，也与我们的平时生活息
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息相关。科技在生活中给我们带来的好处数也数不尽。生活在今天的

我们早已习惯科技带来的便利，如人工智能实现驾驶汽车、机器翻译，

3D 打印可以制造各种立体物体等等，请大家发挥创新思维，以“科

技生活”为创作主题，搜集相关信息、展开联想，来实现你所了解的

智能给人们生活都带来了哪些便利。

设计要求：

• 作品包含：如新能源汽车组装、卫星导航、自动泊车等元素

• 使用赛平台进行编程完成作品保存

• 编程思维与技巧，合理正确地使用编程技术

【作品原创】

作品必须为作者原创，无版权争议。若发现涉嫌抄袭或侵犯他人著

作权的行为，一律取消评奖资格。

【创新创造】

主题鲜明，创意独特，表达形式新颖，构思巧妙，充分发挥想象。

【构思设计】

作品构思完整，内容主题清晰，有始有终;创意来源于学习与生活。

【程序技术】

• 合理正确地使用编程技术，程序运行稳定、流畅、高效

• 无明显错误:程序结构划分合理，代码编写规范，

• 清晰易读:通过多元、合理的算法解决复杂的计算问题，实现程

序的丰富效果。

【评分标准】(100 分)
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3.8 硬件设计竞技样题

设计任务：自动驾驶（100 分）

设计要求：机器人从入口处沿规定路线（黑线）自动前进，到达出口

完成任务，比赛过程中机器人不得穿越黑线。

竞赛场地：

场地底色为白色，场地尺寸 240cm×240cm（从两侧黑线的中间位置

测量）。场地以横纵坐标确定共 64 模块组成，每模块 30cm×30cm（从

两侧黑线的中间位置测量）。

由入口至出口路线上的模块为计分模块、入口出口位置现场公布，参

赛队伍需要为自己的机器人编写应对这种随机情况的程序。 机器人

从机器人从入口所在模块内出发，完全进入到出口所在模块为结束。
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【评分标准】(100 分)

1、从出口模块到结束模块，机器人每经过 1 个有效模块（最优路径

上的模块），且不犯规得 10 分。

2、机器人完成任务的总得分按照有效模块数量计算，无效模块可以

通行，但不记得分。

3、2次比赛成绩好的一次，作为该队伍的最终成绩，比赛成绩排名

分数高的队伍优先，同分的队伍时间较少的优先，仍然相同则比较另

一次比赛成绩。

4、主题任务：文化传承

4.1 难度：小学组

4.2 主题工具：海龟库在线编程系统、LED 控制面板，电路

4.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 300 分）

• 工程知识；共 20 题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：设置 2 道题,共 200 分，每题下设 6 个打分点,各打分

点分数不同，由裁判打分。

4.4 工程知识范围

• 逻辑判断与推理

• 程序语言选择

4.5 工程知识样题

• 计算机界的最高奖是( )？

A、菲尔兹奖 B 、诺贝尔奖 C、图灵奖 D、普利策奖

• 电子邮件地址中一定会出现的字符是 ( ) ？

A、% B 、@ C、! D、#

4.6 设计竞技竞赛范围

• Python turtle 基础语法
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• turtle 库的导入和基本使用

• 画笔创建和运动控制

• 绘图窗口设置和全局控制命令

4.7 设计竞技样题

设计主题：文化传承

设计介绍：文化传承源远流长，它不仅代表了一种精神财富，也代

表着我们的文化底蕴。文化传承与时俱进，不仅需要传承老一辈所传

承的文化遗产也需要将现代文明的内容融入文化传承的过程中。通过

我们现在对于数字化科技的学习，更有助于遗产资源的保存、运用和

推广，请用你所学的编程促进当地文化的传承吧！请各位选手围绕“文

化传承”设计出彩的作品吧！

设计要求：

• 作品包含：当地的特色文化名片，如建筑物，名胜景观，手工艺

品等等。

• 使用赛平台进行编程完成作品保存

• 编程思维与技巧，合理正确地使用编程技术

【作品原创】

作品必须为作者原创，无版权争议。若发现涉嫌抄袭或侵犯他人著

作权的行为，一律取消评奖资格。

【创新创造】

主题鲜明，创意独特，表达形式新颖，构思巧妙，充分发挥想象。

【构思设计】

作品构思完整，内容主题清晰，有始有终;创意来源于学习与生活。

【程序技术】
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• 合理正确地使用编程技术，程序运行稳定、流畅、高效

• 无明显错误:程序结构划分合理，代码编写规范，

• 清晰易读:通过多元、合理的算法解决复杂的计算问题，实现程

序的丰富效果。

【评分标准】(100 分)

4.8 硬件设计竞技样题

设计任务：文化传承

设计要求：自主搭建传播传统文化的宣传机器人，在契合主题的前提

下，机器人演示的完整性和创意的新颖性。除不得选用污染环境、有

害健康的器材外，原则上不限定参赛使用的器材。

1、符合创新比赛的主题，正确体现机器人的内涵；

2、在契合主题的前提下，机器人演示的完整性和创意的新颖性；

3、科学性和一定的研究制作工作量；

4、研制过程和作品成果均体现出学生的主体性；

5、注重机器人的外观设计、制作工艺、观赏性

【评分标准】(100 分)
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5、主题任务：雨露计划

5.1 主题难度：小学组 4-6 年级、初中组

5.2 主题工具：Python在线OJ系统、物联网终端和若干个传感器模块

5.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 500 分）

• 工程知识；共 20 题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：4 道题，每题 100 分，共 400 分，每题 10 个测试点，

各测试点分数相等，由系统判分（其中第 4题，根据竞赛现场提供的

技术支持资料，按照试题要求使用 python 完成试题要求的程序设计

开发与调试任务，通过硬件进行调试，最后提交代码即可）

5.4 工程知识范围
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• 二进制及其它进制

• 算法与复杂度评价

• 物联网硬件知识

5.5 工程知识样题

• 已知“a=list((1,2))+list((2,3))”,则 a 的值是( )。

A、[1,2,3] B、[1,2,2,3] C、(1,2,3) D、(1,2,2,3)

• 以下关于递归函数基例的说法错误的是：

A、每个递归函数都只能有一个基例

B、递归函数的基例不再进行递归

C、递归函数的基例决定递归的深度

D、递归函数必须有基例

5.6 设计竞技知识范围

• (小学组 4-6 年级)基本语法；数据类型；

• (小学组 4-6 年级)程序控制结构；函数和代码复用；

• (初中组)面向对象编程；组合数据类型。

5.7 设计竞技样题

• 设计主题：雨露计划

• 设计介绍：水是地球生物赖以生存的物质基础，水资源是维持地

球生态环境可持续发展的首要条件。随着人类发展，对于水资源的需

求也越来越大，我们在节约水资源的同时还要对水资源进行可持续利

用，请以“雨露计划”创想出更多水资源利用的解决方法吧！

• 设计描述：降水 (100 分)

遥远的地方有一块土地。它被划分成 N×M个正方形小块，每块

面积是一平方英寸，第 i 行第 j 列的小块可以表示成 P(i,j)。这块
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土地高低不平，每一小块地 P(i,j)都有自己的高度 H(i,j)（单位是

英寸）。一场倾盆大雨后，这块地由于地势高低不同，许多低洼地方

都积存了不少降水。假如你已经知道这块土地的详细信息，你能求出

它最多能积存多少立方英寸的降水么？

【输入格式】

输入文件第一行有两个数 N,M，表示土地的规模是 N×M 平方英寸。

以下有 N 行，每行有 M 个整数，表示每块地的高低（每个整数在

[1,10000]内，以英寸为单位）。

【输出格式】

输出只有一行一个数，表示土地中最多能积存多少立方英寸的水。

数据范围（对于 100% 的数据，1≤N,M≤100）

【样例输入】

3 6

3 3 4 4 4 2

3 1 3 2 1 4

7 3 1 6 4 1

【样例输出】

5

5.8 硬件设计竞技样题

• 设计描述：水资源 (100 分)

现在我们要合理使用水资源，进行水力发电，请在在终端 A 上装

配模拟电压输出模块,系统结构框图（如图 1）

所示。
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1)时钟显示功能

通过微控制器内部 RTC 完成时钟功能设计,并通过 0LED 显示

时、分、秒数据，显示界面（如图 2）所示。

2)电压采集功能

采集 RP1 和 RP2 输出的模拟电压 VRP1 和

VRP2,并通过 OLED 显示，显示界面（如图 3）所示，

电压数据保留小数点后两位有效数字。

3)界面切换功能

通过终端 A 上的 User 按键实现时钟显示界面

和电压显示界面的切换,切换模式（如图 4）所示。

6、主题任务：守护家园

6.1 主题难度：小学组 4-6 年级、初中组

6.2 主题工具：C++在线OJ系统、物联网终端和若干个传感器模块

6.3 主题评分：工程知识与设计竞技的总分和(共 500 分）

• 工程知识；共 20 题，每题答案唯一且清晰无歧义，答对得 5 分，

答错不得分，共 100 分。

• 设计竞技：4 道题，每题 100 分，共 400 分，每题 10 个测试点，

各测试点分数相等，由系统判分（其中第 4题，根据竞赛现场提供的

技术支持资料，按照试题要求使用 C/C++ 完成试题要求的程序设计

开发与调试任务，通过硬件进行调试，最后提交代码即可）

6.4 工程知识范围

• 二进制及其它进制
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• 算法与复杂度评价

• 物联网硬件知识

6.5 工程知识样题

• 下列对变量的引用中错误的是

A. inta; int &p = a; B. chara; char *p = &a;

C. inta; int &p; p = a; D. floata; float p=a;

• 下列关于静态数据成员的描述中，正确的是

A. 静态数据成员是类的所有对象共享的数据

B. 类的每个对象都有自己的静态数据成员

C. 类的不同对象有不同的静态数据成员

D. 静态数据成员不能通过类的对象调用

6.6 设计竞技知识范围

• (小学组 4-6 年级)顺序结构、分支结构、循环结构；

• (小学组 4-6 年级)数据类型及转换；变量与常量；

• (小学组 4-6 年级)字符与字符串；数组；递归函数；

• (初中组)简单算法：进制转换、模拟算法、枚举算法；

• (初中组)电路基础知识;模拟、数字电子技术;传感器应用技术。

5.7 设计竞技样题

• 设计主题：守护家园

• 设计介绍：人类自漫长的发展史以来，无论是履行自然还是发展

经济都创造了辉煌的业绩。但是与此同时，因为不合理的开发，利用，

不注意环境保护，造成了全球生态破坏。保护环境，守卫家园是我们

义不容辞的责任，我们要从现在开始，从身边小事开始，让我们的祖

国天更蓝树更绿水更清！
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• 设计描述：伐树 (100 分)

李老板需要总长为 M 米的木材，他安排光头强去砍树。树林里有 N

棵树，为了保护环境，不能将一个树完全砍掉，会留出一部分，因为

这样树还可以继续生长。光头强将他的砍树装置的锯片高度设置为 H

米，这样可以锯掉所有的树比 H高的部分。求在得到 M 米木材的前提

下，H的最大值。比如，一共有 4 棵树，高度分别为 20、15、8、17，

需要 6 米的木材，若将锯片的高度设置为 15 米，这样可以得到的木

材为 5+0+0+2=7 米，若锯片的高度提高 1米，设置为 16 米，只能得

到木材的长度 4+1=5。为了得到 6米的木材，锯片的高度最大只能设

置为 15 米。

【输入格式】

第一行，两个整数 N 和 M。

第二行，N 个整数，表示每棵树的高度

【输出格式】

一个整数，意义如上所述。

【输出格式】

1<=N<=100000 ,1<=M<2^31 保证所有树的总长度不小于 M

【样例输入】

4 6

20 15 8 17

【样例输出】

15

6.8 硬件设计竞技样题

• 设计任务：垃圾回收(100 分)
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设计要求：由一台遥控机器人和一台自律编程机器人组成，垃圾清运

赛任务为两台机器人从车库出发，遥控机器人将垃圾存放区的废品箱

搬运给自律机器人，由自律机器人将物品运送至垃圾回收站，所有废

品箱搬运成功后两台机器人回到车库即为任务成功。

竞赛场地：

竞赛场地尺寸为 240cm×180cm，场地一共分车库 1、车库 2、消毒区、

垃圾存放区和垃圾回收站。

车库 1、车库 2 大小为 35cm×35cm，垃圾存放区大小为 75cm×180cm，

消毒区大小为 50cm×160cm，垃圾回收站大小为 35cm×35cm。黑线宽

度为 1.5CM-2.0CM。

废品箱的尺寸为底座直径约为 3.2CM，高为 4.8CM

【评分标准】(100 分)

1、一共 5个废品箱，每个 20 分，总分 100 分，废品箱未在垃圾回收

站区域内或者中途废品箱掉落不得分。到达垃圾回收站区域内废品箱

黄色朝上得 20 分，其他状态得 10 分。

2、机器人在运行过程中，完全跑出场地区域，每次扣 5分。
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3、遥控机器人在运行过程中，撞倒一个障碍物扣 10 分。

4、若两台机器人通过两种颜色的虚线框但是未经过消毒区，每次扣

10 分；遥控机器人不能进入蓝色虚线框内，进入蓝色虚线框 5秒内

自行离开 一次罚 10 分，5s 内未离开罚 50 分，自律机器人不能进入

蓝色虚线框内，进入蓝色虚线框 5 秒内自行离开一次罚 10 分，5s 内

未离开罚 50 分。

5、两台机器人所有驱动轮成功进入车库黑线区域内停止，每台加 10

分。

6、两次比赛成绩取好的一次作为该队伍的最终成绩，比赛成绩排名

分 数高的队伍优先，若分数相同，时间短的队伍获胜。

7、两台机器人一次只能运送一个废品箱，若运送多个，第一个满分，

第二个 80%计分，第三个 60%计分，第四个 40%计分，第五个 20%计分。


